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RESUMEN DE TESIS
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María de los Ángeles Taboada

Estudio de la Ficoflora como Bioindicadora del Estado 
Ecológico en Sistemas Lóticos de Tucumán. Evaluación 

del Impacto Antrópico
Tesis de Doctorado

Instituto de Ficología - Área Botánica de la Fundación Miguel Lillo. San Miguel de Tucumán. 
Tucumán. Argentina. CP: 4000.

Correspondencia: mtaboada@lillo.org.ar

En este trabajo se evaluó el estado ecológico de dos 
sistemas lóticos de Tucumán: arroyos Calimayo 
(sitios: S1C-S2C-S3C) y Mista (sitios: S1M-S2M-S3M), 
mediante el análisis cualitativo y cuantitativo de 
los cambios estructurales, espaciales, temporales 
y funcionales de la ficoflora en relación a disturbios 
antrópicos para determinar su tolerancia y/o sensi-
bilidad como bioindicadora de contaminación. Los 
muestreos bióticos y abióticos fueron estacionales 
durante el periodo 2012-2014. Se analizaron dos 
taxocenosis algales: fitoplancton y epiliton, y di-
versas variables físicas, químicas y bacteriológicas. 
El agua del arroyo Calimayo se caracterizó en S1C 
como bicarbonatada-calcica, mientras que S2C y 
S3C fueron cloruradas-sódicas, en el Mista se cla-
sificó como clorurada-sulfatada-sódica. En general 
los sitios 1 de ambos sistemas estuvieron bien 
oxigenados, con bajos valores de DBO5, pH alcali-
no, conductividad de media a excesiva, menores 
concentraciones de coliformes totales y elevados 
registros de riqueza, densidad y biomasa fitoplanc-
tónica y epilítica. Los sitios ubicados después de 
la descarga de efluentes presentaron condiciones 
de anoxia, altos registros de DBO5, conductividad 
eléctrica y bacterias coliformes y las condiciones de 
la ficoflora fue variable. La riqueza total fue de 257 
especies, el fitoplancton tuvo el mayor número de 
taxones exclusivos con 98 y el epiliton con 27. En 
la taxocenosis epilítica se obtuvieron los máximos 
registros de densidad y biomasa algal. Las diato-
meas sobresalieron tanto en riqueza y abundancia, 
lo que se debería a su gran radiación adaptativa y 

versatilidad para habitar una gran variedad de am-
bientes diferentes. En el arroyo Mista se destacó la 
presencia de varios taxones con preferencias por 
hábitats salobres, lo que estaría relacionado con 
la litología por la cual discurre este sistema. En el 
epiliton se presentó la mayor diversidad y equidad, 
en relación al fitoplancton. El índice de Kothé de-
mostró un déficit de especies de hasta un 84% en 
la taxocenosis fitoplanctónica del arroyo Calimayo. 
La saprobicidad fue de tipo oligo-ß-mesosapróbi-
ca en el S1C y S1M, con una calidad del agua de 
aceptable a buena, mientras que en S2M y S3M 
se caracterizó al agua como ß-mesosapróbica con 
una mayor degradación y en S2C-S3C fueron α-po-
lisapróbicas con una contaminación muy fuerte 
denotando un estado ecológico con alto grado de 
deterioro. Esta contribución permitió comparar la 
eficiencia de distintos índices bióticos, resultando 
el índice de diatomeas pampeano modificado más 
sensible y eficaz en la determinación de la calidad 
del agua, resaltando una vez más la importancia de 
la implementación de índices regionales. Así como 
también es necesario destacar la necesidad de tra-
bajar conjuntamente con variables bióticas y abió-
ticas de los cursos fluviales. En base a los diversos 
análisis se detectaron dos patrones de variación: 
uno espacial asociado a la acción antropogénica 
y otro temporal relacionado con las fluctuaciones 
estacionales y cambios hidrológicos de los arroyos. 
Ambos patrones interactuaron determinando el 
estado de esos sistemas lóticos.  Considerando lo 
antes expuesto se puede concluir que los sitios del 
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arroyo Calimayo ubicados aguas abajo presentaron 
durante todo el periodo analizado, un mayor grado 
de deterioro, perturbación y mala calidad que los 
correspondientes al arroyo Mista. Esta tesis resulta 
de relevancia al incrementar el conocimiento taxo-

nómico de la ficoflora con 23 nuevas citas para el 
país, 27 para la región del NOA y 32 para Tucumán.

Palabras claves: Bioindicación, Ficoflora, NOA, Tucumán
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