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Microcystis (Chroococcales, Cyanoprokaryota) es 
un género de cianoprocariontes conocido a nivel 
mundial por formar florecimientos generalmente 
tóxicos en cuerpos de agua epicontinentales. La si-
tuación taxonómica de sus especies es problemáti-
ca por la falta de congruencia entre la morfología y 
la información genética de la secuencia que codifi-
ca para la región ITS 16S-23S rDNA. Con el objetivo 
de integrar las diferentes fuentes de información 
(morfológica, genética y ambiental) para las espe-
cies de Microcystis en México, en este trabajo se 
realizó un estudio polifacético de las poblaciones 
de Microcystis de tres lagos urbanos de la región 
central de México: Lago Mayor de Chapultepec, el 
embalse Valle de Bravo y el lago de Chalco, durante 
dos temporadas de muestreo, seca y de lluvias. 
La determinación de especies se realizó con micros-
copía fotónica; la diversidad genética de las pobla-
ciones de Microcystis se obtuvo con el marcador de 
la secuencia que codifica para la región ITS 16S- 23S 
rDNA a través de la amplificación por PCR acopla-
da a DGGE. Las secuencias obtenidas se realizaron 
para construir filogenias por Máxima Verosimilitud 
y también para obtener las estructuras secundarias 
de los sectores internos de la región ITS 16S-23S 
rDNA hélice D y la caja B para complementar el aná-
lisis de las secuencias. Respecto a las condiciones 
ambientales, se determinaron los factores fisicoquí-
micos y el perfil hidroquímico para cada sitio. 
Los resultados mostraron una riqueza de siete es-
pecies, de las cuales M. ichthyoblabe y M. aeruginosa 
presentaron variantes morfológicas o morfotipos. 
Se determinó un total de 10 secuencias que codifi-
can para la región ITS 16S-23S rDNA de poblaciones 
de Microcystis en los tres sitios de estudio, las cuales 
no mostraron una correspondencia con el número 

de especies determinadas morfológicamente. La 
presencia de las especies, variantes morfológicas 
y la diversidad genética se relacionó con las condi-
ciones ambientales particulares de cada lago y con 
la temporada de muestreo. 
La filogenia construida con un tamaño de muestra 
de 40 secuencias, diez de ellas obtenidas en este 
trabajo y 30 de GanBank, presentó tres clados prin-
cipales, en los cuales las secuencias de DNA mexica-
nas se asociaron con secuencias de M. ichthyoblabe 
y M. aeruginosa principalmente, lo cual coincidió́ 
con las especies identificadas morfológicamente 
en los tres sitios estudiados. Los sectores hélice D y 
caja B así́ como la temperatura, mostraron ser ca-
racteres importantes por analizar las relaciones de 
parentesco entre las poblaciones de Microcystis. El 
valor de bootstrap soportó las relaciones de un nú-
mero reducido de grupos, indicio de la necesidad 
de abarcar un mayor número de marcadores de 
distintos genes para fortalecer la circunscripción 
de las especies de Microcystis. 
El estudio presente indica que el enfoque polifa-
cético que contemple información morfológica y 
ambiental detalladas y un número mayor de mar-
cadores moleculares es necesario para la circuns-
cripción de especies de Microcystis. Es un trabajo 
complejo que se encuentra en proceso. 

Palabras clave: análisis polifacético, Microcystis, región ITS 16S-23S 
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Texto completo disponible en la Dirección Ge-
neral de Bibliotecas, UNAM / TesiUNAM: http://
dgb.unam.mx/index.php/catalogos/tesiunam o 
con la autora.



DIRECTORIO
COMITÉ EJECUTIVO NACIONAL
Sociedad Mexicana de Ficología
Mesa Directiva 2017-2019

Dra. Elisa Serviere Zaragoza 
Presidenta
Centro de Investigaciones Biológicas del Noroeste S.C. 
(CIBNOR)
La Paz, BCS
serviere04@cibnor.mx

Dra. Alejandra Piñon Gimate
Secretaria General
Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas (CICI-
MAR-IPN)
La Paz, BCS
ale_pinion@hotmail.com

Dr. José Zertuche González
Secretario Académico
Instituto de Investigaciones Oceanológicas (IIO-UABC)
Ensenada, BC
zertuche@uabc.edu.mx

Dra. Lourdes Morquecho Escamilla
Secretaria Administrativa
Centro de Investigaciones Biológicas del Noroeste 
(CIBNOR)
La Paz, BCS
lamorquecho@cibnor.mx

Dr. Daniel Robledo Ramírez
Secretario de Difusión y Extensión 
Centro de Investigación y de Estudios Avanzados 
(CINVESTAV-IPN)
Mérida, Yucatán
daniel.robledo@cinvestav.mx

Delegados Regionales:

NORTE
Dr. Juan Manuel López Vivas 
Universidad Autónoma de Baja California Sur (UABCS)
La Paz, BCS
jmlopez@uabcs.mx

CENTRO
Dr. Enrique Arturo Cantoral Uriza 
Unidad Multidisciplinaria de Docencia e Investigación
Facultad de Ciencias (UMDI-FC-J-UNAM)
Juriquilla, Querétaro
cantoral@ciencias.unam.mx 

SUR
Dra. Ileana Ortegón Aznar
Universidad Autónoma de Yucatán (UADY)
Mérida, Yucatán
oaznar@correo.uady.mx

OCCIDENTE
Dr. Edgar Francisco Rosas Alquicira
Universidad del Mar (UMAR)
Puerto Ángel, Oaxaca
erosas@angel.umar.mx

ORIENTE
Dra. Eugenia J. Olguín Palacios 
Instituto de Ecología (INECOL)
Xalapa, Veracruz
eugenia.olguin@inecol.mx

CRÉDITO DE FOTO DE LA PORTADA
La vida en rosa 

Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan y Ulva sp.
Las Cruces, B.C.S, Golfo de California

Foto de Tonatiuh Chávez Sánchez
Concurso de fotografía del Encuentro Activo de Jóvenes Ficólogos (octubre 2017)




