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RESUMEN DE TESIS
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Pablo Hernández Almaraz
Bioacumulación de Cd, Pb, Cu, Zn y Fe en un 

gasterópodo y dos especies de erizo por consumo de 
macroalgas asociadas a mantos de Sargassum spp., en 

Bahía de La Paz, Baja California Sur, México
Tesis de Doctorado. 

Centro de Investigaciones Biológicas del Noroeste, S. C.
Correspondencia: pha.unam@gmail.com

Estudios de bioacumulación de metales en redes 
tróficas marinas muestran que los macrofitos son 
fundamentales en la transferencia, y en ocasiones, 
en el incremento de concentración de cadmio (Cd), 
plomo (Pb), cobre (Cu), zinc (Zn) y hierro (Fe). Sin 
embargo, ambientes dominados por macroalgas 
han sido poco analizados y no se ha detallado 
la participación de ciertas especies de macroal-
gas y sus consumidores en la dinámica de estos 
elementos. En el presente trabajo se analizó la 
acumulación y transferencia potencial de estos ele-
mentos en invertebrados a partir del consumo de 
macroalgas en cuatro mantos de Sargassum, uno 
de los cuales se encuentra bajo la influencia de un 
yacimiento explotado de fosforita. Especímenes de 
un gasterópodo (Elysia diomedea), dos erizos (Trip-
neustes depressus y Eucidaris thouarsii) y macroalgas 
que constituyen potencialmente su dieta, se reco-
lectaron en dos fechas contrastantes, cuando las 
frondas de Sargassum presentan su mayor (marzo) 
y menor (septiembre) abundancia. Las mayores 
concentraciones de Cd y Cu en E. diomedea y am-
bas especies de erizos se registraron en marzo, 
en el manto cercano a la mina de fosforita. Los 
valores de Pb en E. diomedea y T. depressus fueron 
menores al límite de detección, en contraste con E. 
thouarsii el cual, además de acumular las mayores 
concentraciones de Pb, parece ser una especie más 
propensa a acumular Cu, Zn y Fe. Las macroalgas 
pardas, Sargassum sinicola y Dictyota flabellata, y 
las rojas, Gracilaria pachydermatica y Polysiphonia 
pacifica, cuando se presentaron en los mantos, 
destacaron por su capacidad para concentrar los 

metales. Los hábitos alimenticios de E. diomedea 
sugieren que la bioacumulación de Cd, Cu, Zn y 
Fe puede deberse al consumo de C. simulans y/o 
S. sinicola. Un análisis de contenidos estomacales 
de los erizos reveló una dieta dominada por ma-
croalgas en los cuatro mantos y en ambas fechas. 
Mediante un análisis de isotopos estables, 13C y 
15N, se pudieron deducir hábitos herbívoros en T. 
depressus y omnívoros en E. thouarsii. Estos resul-
tados sugieren que T. depressus incorpora Cd, Cu, 
Zn y Fe por el consumo de macroalgas, mientras 
que E. thouarsii parece incorporar Cd, Pb, Cu y Zn 
por diferentes fuentes alimenticias, incluidas las 
macroalgas. Adicionalmente, las concentraciones 
de Cd en E. diomedea, T. depressus, C. simulans, G. 
pachydermatica y S. sinicola, se relacionan con las 
concentraciones de Cd total y biodisponible pre-
sentes en el sedimento marino. En contraste, los 
niveles de Pb en las mismas especies no mostraron 
relación con los niveles de Pb total y biodisponible 
en el sedimento, excepto para E. thouarsii y C. si-
mulans, en los que las concentraciones de Pb se 
correlacionan con los valores de Pb biodisponible 
en el sedimento.

Palabras clave: Cadenas alimenticias, ecotoxicología, 
equinodermos, macroalgas, metales traza, moluscos.

Texto completo disponible en: Biblioteca “Dr. 
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