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RESUMEN

Este estudio se realiz6 en el Parque Recreativo La-
guna Don Tomas (Santa Rosa, La Pampa, Argentina)
comparando dos periodos comprendidos entre
mayo 2019 - febrero 2020 y noviembre 2022 - agos-
to 2023. Se tomaron muestras en tres puntos de la
laguna para evaluar la riqueza ficolégica y la calidad
del agua alo largo de las estaciones del afio. Se anali-
zaron parametros fisicoquimicos como temperatura,
transparencia, pH y conductividad. En el primer pe-
riodo (P1), se identificaron 78 taxones de las clases
Chlorophyceae (32), Cyanophyceae (20), Zygnemato-
phyceae (11), Bacillariophyceae (10), Euglenophyceae
(4) y Trebouxiophyceae (1). En el segundo periodo
(P2), se registraron 88 taxones, de las Clases Chloro-
phyceae (39), Cyanophyceae (18), Bacillariophyceae
(14), Zygnematophyceae (12), Euglenophyceae (3),
Trebouxiophyceae (1) y Dinophyceae (1). Los indices
de Nygaard indicaron que la laguna era eutroéfica en
ambos periodos, con un enriquecimiento de nutrien-
tes en el agua. El indice Plantle & Buck (S=2.52) sefial6
contaminaciéon organica débil (3 mesosaprébico) en
ambos periodos. El analisis de similitud de las comu-
nidades ficolégicas mostré una coincidencia superior
al 50 % entre los periodos, y el indice de Jaccard (0.39)
reflejo los taxones compartidos entre ambos.
Palabras claves: bioindicador, comunidad algal, impacto
antrépico, laguna periurbana.

ABSTRACT

This study was conducted at the Laguna Don Tomas
Recreational Park (Santa Rosa, La Pampa, Argen-
tina) comparing two periods between May 2019
- February 2020 and November 2022 - August 2023.
Samples were taken at three points of the lagoon
to evaluate the phycological richness and water
quality throughout the seasons. Physicochemical
parameters such as temperature, transparency,
pH and conductivity were analyzed. In the first
period (P1), 78 taxa of the classes Chlorophyceae
(32), Cyanophyceae (20), Zygnematophyceae (11),
Bacillariophyceae (10), Euglenophyceae (4) and
Trebouxiophyceae (1) were identified. In the second
period (P2), 88 taxa were recorded, from Classes
Chlorophyceae (39), Cyanophyceae (18), Bacillario-
phyceae (14), Zygnematophyceae (12), Euglenophy-
ceae (3), Trebouxiophyceae (1) and Dinophyceae
(1). Nygaard indices indicated that the lagoon was
eutrophic in both periods, with nutrient enrichment
in the water. The Plantle & Buck index (5=2.52) in-
dicated weak organic pollution (B mesosaprobic)
in both periods. Phycological community similarity
analysis showed more than 50 % overlap between
the periods, and Jaccard’s index (0.39) reflected
shared taxa between the two.

Key words: bioindicator, algal community, anthropogenic
impact, periurban lagoon.
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INTRODUCCION

Los lagos urbanos, debido a su menor tamafio en
comparacion con otros cuerpos de agua, suelen ser
someros Y, en su mayoria, artificiales e hipertroficos
(Quirds 2007). Sin embargo, desempefian un papel
fundamental para los habitantes de la ciudad. Ade-
mas de ofrecer espacios para actividades recreati-
vas y deportivas, estos ecosistemas contribuyen de
manera significativa al bienestar de la comunidad.
Entre sus multiples beneficios se encuentran la re-
duccion de la contaminacion, la regulacion de varia-
bles microclimaticas, la captacién de aguas pluviales
y residuales, la mejora del ciclo de nutrientes y el
refugio para especies que no pueden prosperar en
entornos urbanos (Chaves Ramirez 2022).

El manejo ambiental de estos ecosistemas acuati-
cos es especialmente complejo debido al impacto
de las actividades urbanas en sus cuencas de
drenaje. Las fuentes de contaminacién son tanto
puntuales, como el vertido de aguas residuales,
desagues pluviales y desechos industriales, como
difusas (Chaves Ramirez 2022). Desde la ciudad, lle-
gan a los lagos grandes cantidades de sedimentos,
solidos suspendidos y nutrientes resultantes de la
acumulacién de sustancias organicas e inorganicas.
Esta carga contribuye a la eutrofizacion de los cuer-
pos de agua, que deteriora su calidad y altera la
composicion hidrologica, asi como la biodiversidad
asociada (Chaves Ramirez 2022; Garcia Miranda &
Miranda Rosales 2018; Quirés 2007).

Para evaluar estos cuerpos de agua y el impacto del
factor antrépico en su estructura se deben medir
variables fisicoquimicas y organismos bioindicado-
res. Estas especies pueden monitorearse con bajo
costo, responden fisiolégica o conductualmente a
una amplia variedad de sustancias clasificandose
en intolerantes, facultativas o tolerantes segln
su nivel de respuesta y tienen la capacidad para
colonizar diferentes ambientes que permite su
uso para la deteccion y determinacion cualitativa
y cuantitativa de contaminantes (Bellinger & Sigee
2010; Coto 2014; Ospina Alvarez & Pefia 2004).
Algunos ejemplos de bioindicadores son las algas,
liquenes, bacterias y protozoos.

En los ambientes acuaticos, la comunidad de algas
se utiliza como herramienta de evaluacién debido
a su sensibilidad a las condiciones ambientales.
Factores como la intensidad luminica, la tempera-
tura, el oxigeno disuelto, el diéxido de carbono y
los nutrientes influyen en su composicion, siendo
el nitrégeno y el fésforo los mas relevantes para
el fitoplancton (Jin & Pan 2024; Marques & Amé-
rico-Pinheiro 2017; Salo & Salovius-Laurén 2022;
Suneesh et al. 2022). La sobrecarga de nutrientes

proveniente de areas urbanas puede favorecer a
ciertas especies en detrimento de otras, lo que a
menudo provoca floraciones algales, que pueden
ser perjudiciales tanto para los organismos que ha-
bitan en el cuerpo de agua como para las personas
que lo utilizan (Borja et al. 2023; Rodriguez-Flérez
et al. 2019; Zhang et al. 2021). Ademas, estudios
sobre lagos urbanos, tanto estratificados como no
estratificados, han revelado que las poblaciones de
Chlorophyceae y Cyanophyceae dominan en estos
ecosistemas, lo que puede atribuirse al entorno
geografico de los lagos muestreados (Garcia-Rodri-
guez et al. 2015; Paul et al. 2012; Zhang et al. 2021).
Las lagunas pampeanas estudiadas son de baja
profundidad y se caracterizan por su turbidez, re-
sultado de la alta biomasa algal. Estas lagunas son
someras, con salinidad variable y naturalmente
eutréficas, muchas de ellas dependientes de las
precipitaciones (Quirds 2005). En la mayoria de las
lagunas analizadas de la provincia de La Pampa,
predomina la clase Chlorophyceae, seguida por
Cyanophyceae y Bacillariophyceae, mientras que
otras clases, como Euglenophyceae y Dinophyceae,
muestran menor diversidad (Alvarez et al. 2000;
Alvarez et al. 2005; Bazan et al. 2011; Bazan et al.
2012; Bazan et al. 2014; Novoa et al. 2011). En la la-
guna Don Tomas se han realizado estudios previos
para conocer su fitoplancton (Alvarez 1992; Alvarez
& Bazan 1994; Bazan et al. 2003; Neher 2011; Repp
2011) y la estructura de la comunidad del cuerpo
de agua (Echaniz & Vignatti 2001; Del Ponti & Garcia
2015; Pilati et al. 2009; Pilati et al. 2020). El objetivo
de este trabajo es comparar la riqueza ficolégica 'y
la calidad del agua de la laguna Don Tomas duran-
te dos periodos de tiempo.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La zona de estudio se encuentra comprendida en la
provincia biogeografica Pampeana, particularmen-
te en el distrito del espinal, el cual es caracterizado
por la dominancia de especies arbéreas del género
Prosopis. Los reservorios de agua subterranea
afloran en distintos sitios dando lugar a una gran
cantidad de lagunas (Arana et al. 2021). En cuanto
alaictiofauna esta conformada principalmente por
Odontesthes bonariensis (Del Ponti & Garcia 2015).
La ciudad de Santa Rosa se encuentra en la regién
oriental de la provincia de La Pampa (Argentina)
especificamente en la subregién de colinas y lo-
mas. Su clima es templado, con una temperatura
promedio de 24 °C en enero, que puede alcanzar
maximas de hasta 45 °C, mientras que en julio la
media es de 7.4 °C. La temperatura media anual
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es de 16 °C, con una humedad relativa promedio
del 68% y una precipitacién anual aproximada de
754 mm (SMN 2023). Aledafio a la ciudad se localiza
el Parque Recreativo Don Tomas, que alberga una
laguna (36°37'11" S, 64°18'57" O) originada por una
cuenca centripeta. Esta laguna recibe los desagues
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pluviales directamente y, hasta 1987, también los
desechos cloacales provenientes de los piletones
de tratamiento (Del Ponti & Garcia 2015; Pilati et al.
20009). Este lago es somero y permanente con una
superficie de 135 hectareas y una profundidad de
2.3 metros (Echaniz et al. 2008) (Fig. 1).

V.

Figura 1. Croquis de la laguna Don Tomas, mostrando su ubicacion geografica en la provincia de La Pampa, Argentina

(Pilati et al. 2020).

Trabajo de campo

Variables fisicoquimicas y ambientales

Se registraron in situ las siguientes variables fisico-
quimicas: pH (sensor Hanna HI 9635), temperatura
del aguay del aire (termdmetro), y la conductividad
(sensor ORION modelo 250 A). Para la determina-
cién de la transparencia del agua se empled el dis-
co de Secchi de 20 cm de didmetro, con cuadrantes
negros y blancos alternados.

Se colectaron estacionalmente muestras biologicas
en el cuenco principal de la Laguna Don Tomas,
durante los periodos de mayo 2019 a febrero 2020
(periodo 1 o, P1) y de noviembre 2022 a agosto
2023 (periodo 2, o P2). Se establecieron tres sitios
de muestreo en funcién de la accesibilidad a los
mismos: el sitio | (36°37'08.6" S, 64°19'10.2" 0O),
sitio 1l (36°37'29.3" S, 64°19'16.8" O) y el sitio IlI
(36°37'41.7" S, 64°19'05.8"0).

Las muestras ficoldgicas se colectaron por arrastre
manual segun técnicas convencionales (Lopretto
& Tell 1995; Schwoerbel 1975). Por cada sitio y es-
tacién del afio se colectaron muestras cualitativas
de manera superficial y subsuperficial cerca de la
orilla con red de fitoplancton de 25 micras de ta-

mafio de poro, las cuales se unificaron y fijaron con
formol 4% (Fig. 2).

Trabajo de Laboratorio

Identificacion taxonémica

Las muestras fitoplancténicas se observaron bajo
microscopio 6ptico Kyowa Medilux 12 con camara
fotografica en aumentos de 10, 40, 60 y 100x. Para
la identificacion taxondmica se utilizaron las floras
estandar y regionales, asi como trabajos especifi-
cos de diversos autores (Alvarez 1992; Alvarez &
Bazan 1994; Alvarez et al. 2000; Alvarez et al. 2005;
Bazan et al. 2003; Bazan 2010; Bazan et al. 2011;
Bazan etal. 2012; Bazan et al. 2014; Monteyro 2021;
Neher 2011; Novoaetal. 2011; ). Se consulté la base
de datos mundial AlgaeBase, accesible en internet
(Guiry & Guiry 2024) para la sinonimia actualizada
de las especies.

Tratamiento de los datos taxonémicos

Se confeccioné un listado de las especies identifica-
das en cada uno de los sitios de muestreo a lo largo
de los periodos considerados (P1y P2).

Se establecid el agrupamiento de las especies
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Figura 2. Sitios de muestreo, laguna Don Tomas (Imagen satelital Google 2024).

registradas en los distintos sitios de muestreo du-
rante el periodo de estudio mediante el indice de
similitud de Bray-Curtis (1957):

Sjk= (b+c) / (2 a+b+c)

Donde:

Sjk: similitud entre sitios j y k.

a: n° de especies comunes entre jy k.

b: n° de especies que estan en j, pero no en k.

c: n° de especies que estan en k, pero no en j.

Para este calculo se utilizé el programa BioDiversity
Profesional (McAleece et al. 1997)

Se empled el Coeficiente de Similitud de Jaccard
para expresar el grado de cambio de especies entre
dos muestreos (Magurran & Magurran 1988). Este
coeficiente se obtuvo segun la siguiente expresion:
lj=c/(a+b-j)

donde a = nUmero de especies presentes en el
muestreo A, b = nimero de especies presentes en
el muestreo By j = niUmero de especies presentes
en ambos muestreos Ay B.

Para los indices de Nygaard (1949) se tuvo en cuen-
ta la riqueza fitoplancténica de grupos algales para
determinar el grado de eutrofizacién de la laguna
Don Tomas para la época muestreada (Roldan Pé-
rez & Ramirez Restrepo 2008). Los indices utilizados
fueron de diatomeas y de euglenofitas (Bazan et al.
2018; Mirande & Tracanna 2005; Pefia Salamanca
etal. 2005; Roldan Pérez & Ramirez Restrepo 2008),
los cuales se detallan a continuacion:

indice de Diatomeas = Centrales/ Pennales

Donde:

0-0.2 = oligotrofico

0.2-3 = eutrdfico

indice de Euglendfitas = (N° taxa euglenofitas) / (N°
taxa cianoficeas + chlorococcales)

Donde:

0.0-1.0 = Eutrdfico

0.0-0.7 = Oligotrofico

Para establecer el estado trofico se utilizé la meto-
dologia de los saprobios segun el indice de Pantle
& Buck (Pinilla 2000), que emplea la frecuencia
relativa y la valencia saprébica de cada especie a lo
largo del periodo de muestreo obtenida a través de
datos propios y bibliografia existente (Bazan 2010;
Biasotti 2016; Olivera 2015; Sladecek 1973):
S=3(s.h)/3h

S: rango saprobico

S: valencia saprébica de la especie

h: frecuencia de la especie (1: escaso, 2: frecuente;
3: muy frecuente)

Donde:

1.0 -1.5 = Ausencia de contaminacion

1.5-2.5 = Contaminacién organica débil

2.5-3.5 = Contaminacion organica fuerte

3.5-4.0 = Contaminacion organica muy fuerte

RESULTADOS

Variables fisicoquimicas

Los datos meteorolégicos extraidos del Servicio
Meteorolégico Nacional (SMN, 2019-2020 y 2022-
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2023), para las fechas muestreadas se presentan
enlaTabla 1.

Las mediciones de temperatura in situ durante los
periodos de muestreo oscilaron entre un minimo
de 8.9 °Cdurante el invierno en el P1, y una tempe-
ratura maxima de 30 °C en primavera del P2.

La transparencia obtenida a través del disco de
Secchi no registré grandes cambios en los sitios de
muestreo en cada estacion del afio de los periodos
muestreados, con valores desde 0 metros (m) para
todos los sitios muestreados en el invierno P1 al
valor mas elevado de 0.4 m en el sitio Ill en otofio
del mismo periodo (Fig. 3).

El pH fue alcalino durante los dos periodos mues-
treados, sin variaciones considerables entre las
diferentes estaciones. El rango oscil6 entre un mi-
nimo de 8.1 para el sitio Il en el otofio del P2 y un
maximo de 9.08 en el sitio Ill tanto en la primavera
como el verano del P1 (Fig. 4).

Los valores de conductividad variaron para las dis-
tintas estaciones del afio de los dos periodos mues-
treados, con un maximo registrado en el verano de
1845 pS/cm en el sitio Il del P1 y un minimo de 961
pS/cm para el sitio Il en el invierno del P2 (Fig. 5).

Resultados del analisis floristico

En las muestras colectadas en la laguna Don To-
mas en el P1, se determinaron un total de 78 ta-
xones pertenecientes a las Clases Chlorophyceae
(32), Cyanophyceae (20), Zygnematophyceae (11),
Bacillariophyceae (10), Euglenophyceae (4) y Tre-
bouxiophyceae (1), mientras que en el P2 fueron
88 pertenecientes a las Clases Chlorophyceae (39),
Cyanophyceae (18), Bacillariophyceae (14), Zyg-
nematophyceae (12), Euglenophyceae (3) Trebou-
xiophyceae (1) y Dinophyceae (1) (Tabla 2).

La riqueza especifica registr6 escasa variacién
entre los diferentes periodos, con mayor nimero
de especies observadas en la primavera del P2 con
58 taxones y el menor durante el otofio del mismo
ano, con 44 taxones (Fig. 6).

La clase Chlorophyceae present6 el mayor nimero
de taxones en ambos periodos muestreados, con
una riqueza similar, independientemente de la esta-
cion del afio. El nimero maximo de especies (33) se
registro en el sitio Il durante el P2, mientras que el
minimo se observo en el sitio | del mismo periodo.
Las Cyanophyceae mostraron una riqueza especifi-
ca minima en invierno, tanto en el P1 como en el
P2, con solo 6 especies, alcanzando su maximo en
el verano del P1 con 16 especies, sin encontrarse di-
ferencias notables entre los sitios muestreados. La
clase Trebouxiophyceae exhibié su menor nimero
de representantes en otofio del P2 (5 especies) y el

mayor en verano del mismo afio (11 especies). Las
Bacillariophyceae no presentaron grandes variacio-
nes entre los periodos ni los sitios. En cuanto a las
Euglenophyceae, la riqueza especifica oscilé entre
3y 4 especies, salvo en el sitio | del P2, donde se
observé solo un taxon. La clase Dinophyceae solo
se identificd en invierno de 2023, en los sitios Il y
lll. Finalmente, la clase Zygnematophyceae estuvo
representada por un Unico taxén en el otofio de
ambos periodos y en el invierno del P2, sin registrar
diferencias entre los sitios, los cuales mostraron la
misma riqueza especifica (Figs. 7y 8).

El grado de similitud de la comunidad ficolégica de la
laguna Don Tomas para los periodos considerados,
se evalué mediante el coeficiente de Bray-Curtis a
través de la comparacion de los sitios de muestreo
con una similitud de mas del 50% (Fig. 9, Tabla 3).

El resultado de la aplicacién del indice de Nygaard
de euglenofitas ubica a la Laguna Don Tomas den-
tro del rango eutrdéfico, con una variacién minima
de un afio a otro, para el P1 fue de 0.13 y para el
P2 fue de 0.15. El indice de diatomeas no registro
practicamente diferencia entre el valor del P1 (0.46)
y el valor del P2 (0.40) indicando un enriquecimien-
to de nutrientes en el cuerpo de agua.

Solo las especies Planktothrix agardhii y Tetrades-
mus lagerheimii se identificaron en todos los sitios
muestreados y todas las estaciones del afio, tanto
del P1 como del P2. El indice de Plantle & Buck
calculado para los periodos muestreados registro
el mismo valor de S =2.52, que indicaria una conta-
minacion organica débil (B mesosaproébico).

Los taxones compartidos entre los P1 y P2 segin
el indice de Jaccard es del 0.39. Es decir, se identi-
ficaron solo en un periodo de tiempo, 56 taxones
para mayo 2019-febrero 2020 y 32 taxones para
noviembre 2022- agosto 2023.

DISCUSION Y CONCLUSION

La caracterizacién fisicoquimica del ambiente no
mostroé grandes variaciones respecto a lo registrado
para otros trabajos en la Laguna Don Tomas (Alva-
rez et al. 2009; Echaniz & Vignatti 2001; Pilati et al.
2009) asi como otros cuerpos de agua de la provin-
cia con (Bazan et al. 2012; Vignatti et al. 2024) y sin
impacto antropico (Bazan et al. 2014). La tempera-
tura present6 un patréon de incremento durante la
primaveray verano, y de disminucién en el invierno,
lo cual muestra una relacion de este parametro con
las diferentes estaciones del afio. La baja transpa-
rencia que se observd durante los dos periodos en
este cuerpo de agua coincide con otras lagunas de
caracteristicas similares (Bazan et al. 2003; Bazan et
al. 2014; Borja et al. 2023; Cony et al. 2014).

Cymbella 11 Num. 1 (2025)

o1



Tabla 1. Datos meteorologicos de la laguna Don Tomas en las fechas de muestreo (2019-2020 y 2022-2023) seguin el SMN.

PERIODO 1 (2019-2020)

PERIODO 2 (2022-2023

Otoio Invierno Primavera Verano Primavera Verano Otoio Invierno
Tempertura (°C) 13.9 8.9 21.7 20.9 30 11 19 10
Humedad relativa (%) 91 67 24 52 22 64 49 29
Direccién del viento Norte Qeste Sur Norte Noreste Sur Sur Sudoeste
(r’r:s:')O”AtmOSfer'ca 988.6 991.6 984.4 999.8 992 989.8 987.3 995
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Figura 3. Variaciones en la transparencia del agua en la Laguna Don Tomas durante P1 (2019-2020) y P2 (2022-2023).

e ] o)

Figura 4. Variaciones del pH en el agua de la Laguna Don Tomas durante P1 (2019-2020) y P2 (2022-2023).
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Figura 5. Variaciones en la conductividad del agua en la Laguna Don Tomas durante P1 (2019-2020) y P2 (2022-2023).

Tabla 2. Distribucion espacio-temporal de las algas presentes en la Laguna Don Tomas en dos periodos de tiempo
diferentes, P1 (2019-2020) y P2 (2022-2023).

P1 P2

Sitio | Sitio Il Sitio 1l Sitio | Sitio Il Sitio 111

o] 0 0 o]
Clase Cyanophyceae
Anabaena sp. X
Anabaena sp. 1
Anabaenopsis arnoldii Aptekarj X
Aphanocapsa stagnalis (Lemmermann) Beljakova
Cyanothece aeruginosa (Nageli) Komarek
Cyanothece halobia Roussomoustakaki & Anagnostidis
Glaucospira laxissima (West) Simic et al.

Jaaginema pseudogeminatum (Schmid) Anagnostidis &
Komarek

Kamptonema okenii (Gomont) Strunecky, Komarek &
Smarda

Leptolyngbya angustissima (West et West) Anagnostidis
& Komarek

Leptolyngbya fragilis (Gomont) Anagnostidis & Komarek
Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis & Komarek  x
Merismopedia tenuissima Lemmermann

Microcystis flosaquae (Wittrock) Kirchner

Microcystis pulverea (Wood) Forti
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Oscillatoria obscura Brihl & Biswas
Oscillatoria ornata Gomont
Oscillatoria subbrevis Schmidle
Oscillatoria tenuis Gomont
Oscillatoria sp.

Phormidium terebriforme (Gomont) Anagnostidis &
Komarek

Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis &
Komarek

Potamolinea aerugineocaerulea (Gomont) Martins &
Branco

Snowella sp.

Spirulina major Gomont

Spirulina subsalsa Gomont

Spirulina subtilissima Gomont

Clase Chlorophyceae
Ankistrodesmus arcuatus Korshikov
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Cerasterias rhaphidioides Reinsch
Chlamydomonas globosa Snow
Chlamydomonas sp. 1
Chlamydomonas sp. 2

Coelastrum astroideum De Notaris
Coelastrum microporum Néageli
Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald

Desmodesmus armatus var. longispina (Chodat)
Hegewald

Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald
Desmodesmus opoliensis (Richter) Hegewald
Desmodesmus spinosus (Chodat) Hegewald
Kirchneriella irregularis (G.M. Smith) Korschikov
Kirchneriella obesa (West) West & West
Lacunastrum gracillimum (West & West) McManus

Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komarkova-Legne-
rova

Monoraphidium irregulare (G.M. Smith) Komar-
kové-Legnerova

Monoraphidium pusillum (Printz) Komarkova-Legn-
erova

Pediastrum duplex Meyen

Polyedriopsis spinulosa (Schmidle) Schmidle
Pseudokirchneriella elongata (G.M. Smith) Hindak
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) Hegewald

Pseudopediastrum cornutum (Raciborski) Lenarczyk
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Raphidocelis danubiana (Hindak) Marvan et al.

Raphidocelis danubiana var. elegans (Playfair) Taskin
et Alp

Scenedesmus ecornis (Ralfs) Chodat

Scenedesmus obtusus f. disciformis (Chodat) Compere

Schroederia nitzschioides (G.S. West) Korschikov
Schroederia planctonica (Skuja) Philipose
Schroederia setigera (Schréder) Lemmermann
Stauridium tetras (Ehrenberg) Hegewald
Tetradesmus bernardii (G.M. Smith) Wynne
Tetradesmus dimorphus (Turpin) Wynne
Tetradesmus lagerheimii Wynne & Guiry
Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg
Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg
Tetraédron triangulare Korshikoff

Tetraédron trigonum (Nageli) Hansgirg
Tetrastrum elegans Playfair

Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstrom & Tiffany
Tetrastrum peterfi Hortobagyi

Tetrastrum staurogeniaeforme (Schréder) Lemmer-
mann

Treubaria planctonica (G.M. Smith) Korschikov
Clase Bacillariophyceae

Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen

Aulacoseira granulata var. angustissima (O. Muller)
Simonsen

Chaetoceros muelleri Lemmermann
Craticula cuspidata (Kutzing) D.G. Mann
Cyclostephanos dubius (Fricke) Round
Epithemia sorex Kutzing

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Melosira varians Agardh

Navicula cryptocephala Kiitzing
Navicula radiosa Kitzing

Navicula sp.

Nitzschia acicularis (Kitzing) W. Smith
Nitzschia linearis W. Smith

Nitzschia nana Grunow

Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith

Stephanocyclus meneghinianus (Kitzing) Kulikovskiy et

al.

Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli
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Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere

Clase Euglenophyceae

Euglena sp.

Euglena viridis (O.F. Muller) Ehrenberg

Phacus sp.

Trachelomona sp.

Clase Dinophyceae

Peridinium sp.

Clase Zygnematophyceae

Closterium gracile Ralfs

Cosmarium subtumidum Nordstedt

Clase Trebouxiophyceae

Chlorella vulgaris Beijerinck

Chloroidium ellipsoideum (Gerneck) Darienko et al.
Closteriopsis acicularis (G.M. Smith) Belcher & Swale
Closteriopsis longissima (Lemmermann) Lemmermann
Closteriopsis sp.

Dictyosphaerium ehrenbergianum Nageli

Franceia ovalis (Francé) Lemmermann
Golenkiniopsis longispina Korshikov

Lagerheimia subsalsa Lemmermann

Lemmermannia triangularis (Chodat) Bock & Krienitz
Mucidosphaerium pulchellum (Wood) Bock et al.
Neglectella solitaria (Wittrock) Stenclova & Kastovsky
Oocystis lacustris Chodat

Oocystis parva West & West

X X X
X X X
X X
X X X
X X X
X
X
X
X
X X X
X X
X X X
X X
X X

P1

Figura 6. Riqueza especifica por clases algales en P1y P2.
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Figura 7. Riqueza especifica por clase algal de los dos periodos muestreados: distribucién estacional.
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Figura 8. Riqueza especifica por clase algal de los dos periodos muestreados: distribucion espacial.
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

Sitio I R.2

Sitio Il P.2

Sitio 1 P2

Sitio 1 P1

Sitio I P.1

Sitio | R1

0. % Similarity 50, 100

Figura 9. Coeficiente de Bray-Curtis para los distintos sitios de muestreo comparando los periodos muestreados.

Tabla 3. Matriz resultante de la aplicacion del indice de similitud de Bray-Curtis.

Clusters Distance Similarity Joined 1 Joined 2
1 5 12,97709942 87,02290058 2 3
2 4 17,46031761 82,53968239 1 2
3 3 19,11764717 80,88235283 5 6
4 2 30,57851219 69,42148781 4 5
5 1 35,82089615 64,17910385 1 4

Similarity Matrix

Sitio | P.1 Sitio I P.1 Sitio Il P.1 Sitio | P.2 Sitio Il P.2 Sitio Il P.2
Sitio | P.1 * 82,5397 81,3008 58,4071 61,9048 60,9375
Sitio Il P.1 * * 87,0229 59,5041 64,1791 58,8235
Sitio Il P.1 * * * 55,9322 64,1221 58,6466
Sitio | P.2 * * * * 69,4215 63,4146
Sitio Il P.2 * * * * * 80,8824
Sitio Il P.2 * * * * * *
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Al comparar dos periodos de tiempo con distinto
grado de impacto antrépico, se observd un au-
mento en la riqueza ficolégica durante el segundo
periodo (P2), sin que se registraran cambios signi-
ficativos en la calidad del agua. Las lagunas de la
provincia de La Pampa, en general, exhiben una
riqueza ficolégica dominada por las clorofitas, por
encima de otros grupos algales (Bazan et al. 2014).
Las algas verdes, reconocidas por su alta tolerancia
a distintas condiciones ambientales, son predomi-
nantes en los ecosistemas de agua dulce, lo que
les permite prosperar en diversos habitats. De he-
cho, constituyen el grupo mas numeroso del fito-
plancton, seguidas por las diatomeas (Huber et al.
2011). En contraposicion a otros cuerpos de agua
urbanos, en la Laguna Don Tomas las diatomeas
ocupan el tercer lugar en términos de abundancia
numeérica de especies (Garcia-Rodriguez et al. 2015;
Novoa et al. 2011).

La clase Chlorophyceae estuvo mayormente repre-
sentada por organismos del orden Sphaeropleales
(Alvarez 1992; Alvarez & Bazan 1994; Bazén et al.
2003; Neher 2011), con predominio de especies de
crecimiento rapido y alta tasa de renovacion como
Scenedesmus, Pediastrum y Kirchneriella, caracteristi-
co e indicativo de un grado de eutrofia moderado a
alto (Bazan 2010; Bellinger & Sigee 2010; Kim 2013;
Reynolds 2006). Tetradesmus lagerheimii se identifico
en todos los sitios muestreados tanto del P1 como
del P2, la cual es considerada indicadora de siste-
mas hipertroficos (Garcia-Rodriguez et al. 2015).

Las especies identificadas de la clase Cyanophyceae
son indicadoras de un cuerpo de agua eutrofizado
(Bazanetal.2014; Dantas et al. 2011), con un mayor
aporte de organismos del orden Nostocales. Plank-
tothrix agardhii, especie que presenta la capacidad
de liberar toxinas (Alvarez et al. 2009; Daga et al.
2020; Kokocinski et al. 2010), se encontré durante
ambos periodos en todos los sitios muestreados.
En el caso de las diatomeas el orden que tuvo ma-
yor numero de representantes fue el de Pennales,
propios de un ambiente lenitico (Novoa et al. 2006;
Novoa et al. 2011). Se registraron de manera fre-
cuente Aulacoseira granulata, Aulacoseira granulata
var. angustissima, Stephanocyclus meneghinianus
y Ulnaria ulna, especies cosmopolitas asociadas
desde lagos oligotréficos a hipereutréficos (Alva-
rez-Cobelas & Jacobsen 1992) Stephanocyclus mene-
ghinianus tolera un alto rango de conductividad y
es comun en ambientes acuaticos con abundante
materia organica (Daga et al. 2020) y Ulnaria ulna se
encuentra entre las mas tolerantes a la contamina-
cién severa por nutrientes (Vilches 2012).

Las euglenofitas se encuentran generalmente en

entornos donde hay materia organica en descom-
posicién, debido a que poseen la capacidad de
recoger el material organico complejo, ya sea en
estado soluble o particulado. Los habitats tipicos
incluyen lagos someros, lagunas, humedales, are-
na salobre, entre otros.

La flora algal observada en la Laguna Don Tomas
a lo largo del periodo de estudio muestra una
composicion similar a la de otros cuerpos de agua
urbanos y lagunas con hipertrofia, tanto de la pro-
vincia de La Pampa y sus alrededores (Bazan et al.
2003; Bazan et al. 2012; Bazan et al. 2014; Cony et
al. 2014; Vignatti et al. 2024) ya que las mismas cla-
ses algales y especies se han identificado tanto en
lagunas de la region pampeana como en cuerpos
de agua con caracteristicas ambientales similares
(Garcia-Rodriguez et al. 2015; Novoa et al. 2006;
Novoa et al. 2011). En la mayoria de las regiones
de Argentina, los lagos y lagunas someras se ca-
racterizan por presentar asociaciones floristicas
dominadas por Chlorophyceae-Bacillariophyceae
o Chlorophyceae-Cyanobacteria (Borja et al. 2023).
La saprobiedad de la Laguna Don Tomas se ubica
en el rango mesosaproébico, con valores proximos
a los hallados por Bazan et al. (2012) para la Laguna
urbana La Arocena ubicada en la ciudad de Gene-
ral Pico (La Pampa), la cual recibe principalmente
aportes pluviales de la misma.

Considerando que este ecosistema es utilizado
por la poblacion de Santa Rosa y sus alrededores,
resulta crucial implementar un monitoreo continuo
de los parametros fisicoquimicos y realizar analisis
ficolégicos periddicos, utilizando estos resultados
como informacion de base. Asimismo, es esencial
profundizar en el conocimiento bioecolégico de
la laguna, a fin de comprender mejor sus fluctua-
ciones espaciales y temporales y, de esta manera,
contribuir a su conservacion y gestién sostenible
(Dobrescu et al. 2023).
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